3. SEMESTER: KOMPETENZMODUL 3

1 Chemische Bindungen und Reaktionen 7
1.1 Atommodelle 7
1.2 Chemische Bindungen 16

1.2.1 lonenbindung 17
1.2.2 Atombindung 19
1.2.3 Metallbindung 27
1.3 Energie bei chemischen Reaktionen 28
1.3.1 Endotherme und exotherme Reaktionen 30
1.3.2 Katalysatoren 31
1.3.3 Reaktionsgeschwindigkeit 32
1.3.4 Das chemische Gleichgewicht und das Massenwirkungsgesetz 33
1.4 Redoxreaktionen 38
1.4.1 Definition von Oxidation — Reduktion 37
1.4.2 Oxidationszahl 38
1.5 Elektrochemie 42
1.5.1 Elektrolyse 42
1.5.2 Galvanische Elemente 42
1.5.3 Batterien 44
1.5.4 Akkumulatoren 45
1.5.5 Brennstoffzellen 46
1.6 Sduren und Basen, pH-Wert 47
1.6.1 Definition von Sduren 47
1.6.2 Definition von Basen 49

2 Anorganische Stoffe 55
2.1 Metallgewinnung und Metallindustrie 55
2.2 Salze 68
2.3 Diingemittel 73
2.4 Mineralien und Gesteine 77

2.4.1 Minerale 78
2.4.1.1 Kristalle 78

2.4.1.2 Mineralien als Rohstoffe 81

2.4.2 Gesteine 83

2.5 Glas 85
2.6 Keramik und Tonwaren 89
2.7 Wasser 91
2.7.1 Natdrlich vorkommendes Wasser 91
2.7.2 Wasserhdrte 91
2.7.3 ,,Wésser* als Handelsware (als Lebensmittel) 92

2.8 Luft 94
2.8.1 Stickstoff - N, 95
2.8.2 Sauerstoff - O, 95
2.8.3 Ozon - O, 96
2.8.4 Kohlenstoffdioxid - CO, 97
2.8.5 Treibhauseffekt 98

A. SEMESTER: KOMPETENZMODUL 4

3 Grundlagen der organischen Chemie 100
3.1 Kohlenwasserstoffe/Nomenklatur 101

3.1.1 Kettenférmige Kohlenwasserstoffe 101
3.1.1.1 Molekilgestalt und Strukturformel 101
3.1.1.2 Gesattigte Kohlenwasserstoffe 102
3.1.1.3 Ungesattigte Kohlenwasserstoffe 104

3.1.2 Kettenférmige Kohlenwasserstoffe 107
3.1.2.1 Alicyclische Verbindungen 107
3.1.2.2 Polycyclische Verbindungen 107
3.1.2.3 Aromatische Kohlenwasserstoffe 108
3.1.2.4 Ringsysteme 109



3.2 Erddlchemie 1M
3.2.1 Entstehung von Erdél 11
3.2.2 Verarbeitung von Rohdl 12
3.2.3 Petrochemische Erzeugnisse 14

3.3 Reaktionen der Kohlenwasserstoffe 18

3.4 Derivate der Kohlenwasserstoffe 120
3.4.1 Gewinnung und Nomenklatur der Alkohole 121
3.4.2 Oxidation von Alkoholen 124
3.4.3 Reaktionen funktioneller Gruppen 128

3.4.3.1 Verbindung zweier Alkohole zu einem Ether 128
3.4.3.2 Reaktion zwischen Alkohol und Carbonsdure 129

3.5 Garungsprozesse: Alkohole und Carbonsduren 130
3.5.1 Anaerober Glucose-Abbau (Gérung) 130
3.5.2 Biotechnologie 131
3.5.3 Alkoholische Garung an den Beispielen Bier und Wein 132

3.5.3.1 Bierherstellung — eine uralte Biotechnologie 132

3.5.3.2 Weinerzeugung 134
3.5.4 Alkoholerzeugung 134
3.5.5 Alkohol und Sucht 137
3.5.6 Milchsduregdrung und ihre Anwendungen 138
3.5.7 Essigsduregarung 139
3.5.8 Citronensadure 140

3.6 Seifen und Reinigungsmittel 142
3.6.1 Herstellung von Seife 143
3.6.2 Waschwirkung von Seife 144
3.6.3 Waschmittel 145
3.6.4 Reinigungsmittel 147

3.7 Kosmetika 148
3.7.1 Haut- und Haarpflege 148
3.7.2 Dekorative Kosmetik 151
3.7.3 Sonnenschutzpraparate 153
3.7.4 Naturkosmetika 154

4 Organische Rohstoffe 155

4.1 Textilien 155
4.1.1 Textilien und Warenkunde 155
4.1.2 Baumwolle 156
4.1.3 Chemiefasern 157
4.1.4 Vom Faden zum Textilprodukt 157
4.1.5 Mikrofasern 158

4.2 Holz 159
4.2.1 Definition von Holz 159
4.2.2 Chemische Holzzusammensetzung 161
4.2.3 Eigenschaften von Holz 161
4.2.4 Holzverarbeitung 161
4.2.5 Holzwerkstoffe 162
4.2.6 Holz als chemischer Rohstoff 163

4.3 Papier 164

4.4 Kunststoffe (Makromolekulare Stoffe) 167

4.5 Farbstoffe 176
4.5.1 Saure oder basische Farbstoffe 178
4.5.2 Reaktivfarbstoffe 178
4.5.3 Entwicklungsfarbstoffe 179

4.5.3.1 Kiipenfarbstoffe 179

4.5.3.2 Entwicklungsfarbstoffe im engeren Sinn 179

4.5.4 Pigmente 179

4.5.5 Farbstoffe in der Lebensmittelindustrie 180
Anhang 181

Sachregister 181

Losungen 185

Ubersicht (iber Laborgeréte 196

Ubersicht iber GHS-Piktogramme 197

Periodensystem 198



